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XYZZY[ \]^ _`a]bc a]b dY] ef fg^^hfc\Y] Yi \]jh`c\]^ ckh `h]Y`l aZ\mac\Y] ^`Ygn c`a]fo
iY`lac\Y] gfhb \] pY]ch qa`ZY `h]Y`laZ\mac\Y] r \c \f fkY[] ckac hs t\h]c tYlngch`
f\lgZac\Y]f Yi ckh uvhb nY\]c Yi ckh c`a]fiY`lac\Y] ta] w h ta``\hb Ygc Y] jh`x Za`^h
fxfchl f [ \ckYgc t`\c\taZ fZY[ \]^ bY[] y zh \ZZgfc`ach ckh ]h[ lhckYb [ \ck taZtgo
Zac\Y]f Yi t`\c\taZ hvnY]h]cf iY` ckh c[Yo a]b ck`hhob\lh]f\Y]aZ {f\]^ lYbhZf r wafhb
Y] fhjh`aZ b\|h`h]c c`a]fiY`l ac\Y]f y

} �E ~%!,1� `h]Y`laZ\mac\Y] ^`Ygn c`a]fiY`lac\Y] r p Y]ch qa`ZY f\lgZac\Y]f r uvhb
nY\]c r {f\]^ lYbhZ r t`\c\taZ hvn Y]h]cf r _`a]bcodY] `hn`hfh]cac\Y]
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��� �� ������ �� ��� ����� ���� !����� �� � !�� "� #� �!� $ ��� ���!���# $�
��� �����#������ �� �� ��%��! � ������&��� ' (� ��� ���#� �� ������! ������ %
��! ) * ���� +!� � ������ ! �,!���� -���� .* +/0 1 ���� !����� �!2� �� ���2�#
��� #����� ��!���� �� ������! �3� ������ )456 !� 7�  !� ���##��-  �-�� �� ���
��������� �� ��� ������! � ���� ' ��� �� ��-��# !����!�� ) 7���� �3� ���� ���
!#2!��!-�� �� ! �� ��%��! � !����!�� ���� ! #�8����� � ���� �� 2��7 ) �!�  ��-
$ ��� !  �!#��- � ����# ��� �� ����� � �� 2��- �!���! #�8������! �&�!����� !�#
����� ��� ���!����!  � #�� �� � ���$ �� � ' /����� �) 9�!�#� !�# /�� �!2� ��� %
$���# ��� � �� ����� �#�!� �� ! �� ����! � !�! ���� �� ������! $ ��!2��� �� ! ����
������ ����- ! ��7 ���������!���� �� ��� ������ ! �,�# �����!������ ' 4:6 /��
!�# ;7��#��� �!2� ���# ��� 9�!�#�%/�� .9/ 1 ���������!���� �� �� ���2� ���
��� ����! #����� ��!���� �� ��� ���� ������ �� ������ ! �,�# ������ � 4<6 !�#
� !���� ��� �8���� �� �� ���� �� �����!������ ' 4=6

(� ���� �!� �� ) 7� ���� ��� ���! ������ ! �,!����%-���� ./0 1 !�! ���� !����#
�� ��� !� >?@ABC A ������ ! �,!���� -���� .(/0 1 ��!������ !���� �� -����!��
 !�-� ������ � ��!� ������� ��# �� ��� "3�# � ���� �� ! ������ ! �,!���� -���� '
��� ����D��- !#2!��!-� �� ���� !����!�� �� ��!� �� �� ��� � ��� � ���� �� ������! 
� �7 ��- #�7� ) �2�� ��� ��� �����%#�� ������! (���- � �#� '
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��� "��� ��� �� ! D��# �� ��2���� /0 ��!������ !���� �� -����!�� ���"-��!�����
�� ��� (���- � �#� �� !  !�-�  !����� 7��� �!����# ��� $� +�� �!-��� ) ���- !�# )
!�# 9 ���� �� ���  !�� 5��� �� ' 4�6 ;�!����- 7 ��� ! ���"-��!���� �� ��� � � :
��!����%���-�$ �� � �#� !� ������! ��� �� ! �� !   !����� ) ���� ��� !��# �!�� ����
$� ! $ � �D �� ���� ����� 7 ��� ��� �!� � 2! �� !�# � ������ �# ! ��7 * + �7����
����- !-!�� ��� ��!����%���-�$ �� �!� � ����!� !� ������! ���' 9� ��� �!���- ���
������� ) ���� � �2�# �� ��������2� �  !�-��  !������ ' ���� ��2�� ��$ ����# �����
7��D ) $�� !� ����������� ���� #�# ���7 ! ������� �� ! 5�:= 	 5�:=  !�����
��!�  ��D�  �D� ! ���"-��!���� !� ������! ���' ���� 7!� &���� !� !����2�� ���
!� ��� ��� � ) �2�� ����-� �� 7!� ��� !� �3!�� ������! ��� !� �$�!���# $� ���
� ����# #�����$ �# $ � �7 ' 
  �� ) ���� ��2�� ���# ��� ���"-��!����� ����# 7 ���
���� ������&�� ��� �! �� !���- ������! ���� ������ '

��� "��� ��� �� ��2�����- ��� ������ ! �,!���� -���� �� �! �� !�� ������! �$%
���2!$ �� 7!� #��� $� 9�!�#� !�# /�� '4:6 ���� � ������ �# 7�!� ���� �!  �#
���!���%��%"�� * ���� +!� � !��� ��!����� ��#�� ��� !���� ����� ��!� ����
D��7 ��� ��������� �� ��� ������ ! �,�# � !� � ����!�� !� �!�� ��!-� ' 
 � !�
��3���� � � ��� � � �3!� � �� ���� !����3�� !��# ��� ������ ! �,�# � !� � ����%
!�� $� ����- ��� ���-��! ��!����%���-�$ �� �!� � ����!� �� #�� �����!�� ���
!$����� �� ������! � �7 ��- #�7� ) ! ����-� �� ���� ��� � � �!�� �� 7!� ��� 2���
!����!�� ' ���� �!2� ������� �����!��# ��� !����!�� �� ��� � �3���� $� ����-
$ ����� !����3 �� !����� �� ��� ������ ! �,�# � !� � ����!�� '

��� $!��� ! -������ ���# �� ���� �!� �� �� �������!  � ��� �!� � !� ��!� ���#
�� ��� ��� � � !����3 �� !���� �����#���# $� 9�!�#� !�# /�� '4:6 ��7�2�� )
�����!# �� ���� !���- ��� ���� ������ �� ! ��!����%���-�$ �� � �#� ) 7� #�2� ��
!����3 �� !����� ��� ��� ���� !���� �� ��� "3�# � ���� �� !� /0 ��!������ !���� '
��� #�8������ �� �� -��!� �� � ���!��� �� ��� �� ������ �� ��� �! �� !����� '
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(� !� �!� ��� ������ )4�6 7� !�� ��# ��� ��2���� /0 � ����# �� ��� � ��� � �
�!��� ) ����- ��!������ !����� !�# "3�# � ����� ��!� �!# ! ��!#� !�� �!��# �� ���
 ����!���� ' 4�6 4�6 4�6 45�6 (� ���� �!� �� ) 7� �3���# ��� 7��D $� ���$����- ���
��2���� /0 � ����# 7 ��� ��� 9�!�#�%/�� #����� ��!���� �� ��� ������ ! �,�#
"3�# � ���� '

(� ��� ��  �7 ��- ������� ) 7� 7 �  #�����$ � ��� � ����# 7� !�� ����- ��� ��� %
� !����� 7 ������ ������! � �7 ��- #�7� ' �� 7 �  ��� ��� (���- � �#� ��� !  
�3!� � �� ) $�� ��� � ����# �� ���  �� ���# �� ���� �!�� ' ��� 9�!�#�%/�� ���%
������!���� �� ��2��7�# �� ;������ < ) 7�� � �� ������� = �� �� ���# �� �! �� !��
!����3 �� !����� ��� ��� "3�# � ���� ' /��� �� ��� ��� �7�% !�# �����%#�� ������! 
(���- � �#� � !�� ��������# �� ;������� � !�# � '
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(� ! ���� ! * +/0 �! �� !���� �� !� (���- � �#� ) !� * + ���� !���� �� � ��%
���� �# �� !  !�-� ������ ' ��� �!�� ���"-��!���� -����!��# ) ! ������ ! �,�#
���"-��!���� �!� ! �� $ � -����!��# $� -������- ��� ����� ���� $ � �D� !�# !�%
��-���- ! ���- � ) ������ ! �,�# ���� �� �!�� $ � �D �� ��� $!��� �� ��� � �� � '
��� �� � �!� $ � ������ #����� ������� �� ���$!$� ����� ' ��� �3!� � � ) �� : 	 :
$ ��D� !�� ���# .!� 7 �  $ � #��� ��� ��� �3!� � �� �� ���� �!� ��1 ) ! �� !������%
�� �� /0 ��!������ !���� 7�� # !���-� ! $ � �D ���� !����#��- �� ��� ��-� ��
��� � !������ �� ����� ) 7�� � ! �!�#�� ���$ �� 7�� # $ � ���# �� #���#� ! ��� '

9� ���� ��!������ !����� ) ���  ���!� #�� ������� �� ���  !����� 7�� # $ � ��#���#
$� ! �!���� �� � � : ) !�# ��� ���$ �� �� ����� 7�� # $ � ��#���# $� ! �!���� ��
�� � :� ' (� ��� ���-��! � !� � ����!� 7!� !� ! ������! � ���� ) ��� ��� �!��# ��!��%
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���� !����� 7�� # �!��� ��� ������ ! �,�# �!� � ����!�� ��7!�# ��� "3�# � ����
.�� 1 �� ��� �!����� !� ��!������ !���� ���# ' (� ��� ) ��� ��� �!��# ����!�����
7�� # �!��� ��� ������ ! �,�# � !� � ����!�� !7!� ���� ��� ������! ����� '

��� �!���� �� ��� ��!� �������� �� ��� ������ ! �,�# ������ � �� �3���� � � �� � ��%
�!�� ��� ��#����!�#��- ��� � ����#� !�# !����3 �� !����� ��!� 7� 7 �  �����#���
�� ���� �!� �� ' ��#�� ������ ! �,!���� ) ��� ��!� �������� �� ��� ��!�� �� � !� � ��%
��!�� 7 �  ��7 ��7!�# ��� "3�# � ���� �� !  #��������� �3���� ��� ' ���� � �!��
��!� ��� ! ���� ! * +/0 �! �� !���� ) �� �� �� � ������!�� �� #����� ��� ���
������! ��� � ��!���� �� ��� ���-��! ������ �� ������ ��!� ��� /0 ��!� ������
��7 � ��7!�# ��� �� '

��� ��2���� /0 ��!������ !���� ��&����� ��� D��7  �#-� �� $ ��� ��� /0 ��!��%
���� !���� !�# ��� � !� � ����!� �� ��� ���2���� ������ ! �,!���� ���� ' 4:6 ���
! -������ �� &���� ��� � � ' 
 ���� �&�� �$�!���� �� ! �� !  ������ ) �!�� ���� ��
��� !��# ) ��� �3!� � � ) $� ! :� $ � �D �� ����� �� ��� �!� � ��-� ) !�# !� * + ��� %
� !���� �� �!����# ��� 7 ��� ��� ������!��� ��!� ���"-��!����� !�� ���������# ��
����� ��!� !�� ��� �!��$ � 7 ��� ��� ����!�-�# �� !  �� ������ ' (� ! ���� ���#
���� � �� 7�� # 2�� !�� ��� ���#����� ��!� ��� � !������ �� ����� �� ! $ ��D �!�
��� �!� � ��-� !� ��� ������ ! �,�# ���� �� ��� ���-��! .�� !  ��1  !����� ) �� ��
��� ����# ' (� ��� ���� � �� 7�� # ���� � �� ! $ ��D 7 ��� !� �&�! ���$ �� ��
� �����2� !�# ��-!��2� ����� ) ��� !�����!��� ���$!$� ��� �� ��� � �2� �� #�2�#�#
$� �7� ' 9�!�#� !�# /�� �!  �# ���� ���� ���� �!��$ � * ���� +!� �� .+* +1
��� �$2���� ��!���� ' 4:6 ���� �����#��� �!� ! 2��� �� !  ����� !���� ��� � ) ��#�%
� ��#��� �� ���  !����� ��,� ) $ ��!��� �� ���  � �! �!���� �� ��� �� !3!���� ) �2��
����-� ��� ������ �� !� ������! ���' ��� ���� � �� ��� �����#��� �� ! ���"-��!%
���� ������� ��#��- �� !  �7��  �2� �� ������ ! �,!���� �� !  !�-��  !����� ' 9�
��� �!���- ���� �����#��� ) !�$���!�� �  !�-�  !������ �!� $ � -����!��# '
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�!�� ��&����� �� ��2���� � ������ ! �,�#  !������ $ �-��� 7 ��� ! �� !   !�����
7 ��� ! ����� ����� !���� ��� � ' ���� �� �� �!�� �� ���� !�� ��� �� !   !�����  ��-
����-� �� ���#��� !� ��#�� ��#��� ���"-��!���� ' ;���� ���  !�-��  !������ !��
!  $!��# �� ��� ���"-��!���� �� ��� �� !  ���  !����� ) �� �� � �!�� ��!� �2���
���"-��!���� !� !�� -�2��  !����� ��,� �� ��#�� ��#��� ) �2�� ��� ���  !�-���
 !������ '

9����� #��������- ��� !����3�� !����� ������!�� ��� ���� �! �� !���� ) "��� !�%
��� � ��!� 7� ��� # �!��� ��� ���� �����#��� �3!�� �' ��� ��� (/0 ) ��� #�2�!%
���� ���� ��� �� �� ��� �� �2!�� #�������� 7�� # �A�BA�C A $� ! �!���� �� 5�� E
.7���� � E � 5 �� ��� �� �2!�� ��-��2! �� �� ��� /0 ��!������ !���� 1 ) � �2��-
��� ������ ���� ��� ������! ����� ' �� ��� ����� �!�# ) ��� #�2�!����� ����
��� �� �� !  ���� �2!�� #��������� 7�� # >? �BA�C A $� �!����� �� 5��� ) 7����
	�� 
 � � 5� �� ��� ��� �� ���� �2!�� ��-��2! ��� ) ����� !  ���� �2!�� ��-��2! %
��� !��  ��� ��!� ��� ' (� �!�� ) � ��� �� ��� ���� �2!�� ��-��2! ��� !�� 2���
�� !  ) �� ��!� ���� #�2�!����� ���� ��� �� 7�� # $ � -��!� � � !-��"�# $� ����
�����#��� '

+������ � ����-� ) 7�� � ���� ��!���� �� ��� �3!�� ��2���� ��!������ !���� � !D��
�� ������!$ � ��� !�� ��!���� �� -����! �!� � ����!�� ) ��� !����3�� !�� ��2����
��!������ !����� 7� 7 �  !�� � �� ��� "3�# � ���� !�� ��!$ � !�# �� ����� '

��� D�� ��!���� �� ������ �� ��!� 7�� � ��� * + -����!���� �� ! ������ ! %
�,�# ���"-��!���� ��&����� �� � ��� ���-��! ���"-��!���� !�# ! 7�  %#�"��#
/0 ) ��� ��2���� ������� ��&����� ��� �� � ��� ��!��� ���"-��!���� ) $�� ! ��
��� ��2���� � ������ ! �,�# �!� � ����!� ' (� �� ��� �3!�� ��2���� � ������ ! %
�,�# � !� � ����!� ��!� #�2� ��� ��� �!��� �-��! �3�!����� �� ��� ���� �2!��
�� ��!���� '
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(� ���� �!� �� ) 7� 7 �  !�� � (/0 ��!������ !����� �� ��� "3�# � ���� �� ��� ��!��%
���� !���� ) 7���� � �� ��!��� ��� �!��� �-� �� ��2���� � ������ ! �,�# � !� � ��%
��!�� ' ��� !����3�� !����� ��!� 7� 7 �  ��� ! �� � �� ��!�� ����!$� ����� ��!�
��� # !���� ���� ��� #�2��-���� �� ���� �2!�� �� ��!���� ��#�� ��� (/0 ' 
 "�! 
!#2!��!-� �� ���� !����!�� �� ��!� �� ���� ��� C�� A �!� � ����!� !� �2���  �2� '


  ����-� 7� �!���� �! �� !�� ��� �� � !� � ����!� �3!�� � ��� !�� D��7� /0
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�� ���2�# $� �� !�-��- ��� ���-�$ �����# �� :� ����� !�# !�� ���- !������ ��

������! �,!���� ' ��� �� .	 ��� 1� ����� !�� �!� ! ������ !��� ����� ��  ��� ��!�
� ��<� ��� � �� '
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����� !�� ����� ��� �� �� ������ ��2� 2�# �� �! �� !���- � �� � ��� �� #�� ��
!����3 �� !����� �� ��� "3�# � ���� ��!� 7� ���# 7���� 7 �  $ � #�������# $ � �7 �

��� �7� ������ !�� #�� �� ��� ��!������! !�# "����%��,� �8���� ' (� �����# ���
��!� ��� "����%��,� ������ �� !  ��� ����� 7��� ���� �� !  �� ��!� ��� ��!������! 
������ ' �2�� ! 5� 	 5� -��# �!# "����%��,� ������ �� !  �� ��!� � ���� 5) !�#
� ���!�� ����  ��� � ��� ��!������� .��� �!���- ��� �� �� 5� 	 5� ���� �� 7 ���
����� �� �� �� �5: 	�5: ����- ��� �!� � �!� � ����!� 1 ��� # ��� ���� 2� �� !  ��
������ ' �� �!2� �! �� !��# ��� ��!������! ����� $� #�2�#��- ��� ���! !� ����
�� ��!������� ���� ! ��7 ��#�� ��#��� ���� !�# � �!�����- ��� 2!��!��� $ ��7���
���� '

��� ���$ �� �� ��#�� ��#��� ���"-��!����� ���#�# �� �$�!�� ��-� !����!��
�� �!���� �� !  � 5�� ���"-��!����� �� ��,�� �� �� �5: 	 �5: !�� ��� ����� ��
�$�!�� �� !  ��!������! ������ �� !$ ��� � ���:� ) ���2�#�# ��� �$���2!$ �� �� !  
 !������ !�� � �!����# ���� ��� C�� A ���� !���� �� -�!�!���� ��� ��� �!��$� ���
�� ����� #�2�!����� �� �!�� ����� ' 9��!��� ��� ������ ! �,�# ���"-��!�����
!�� ����� !��# 7 ��� �!�� ����� ) �����!����� �� ��� �!���� ���#�# �� �! �� !��
������! �3� ������ !�� ���� �� !  �� ��!� ��� �����!����� �� ��� &�!�������
���� �� 2�� ' (� ��� �$���2!$ �� !�� �! �� !��# ���!�!�� � ���� #�8����� ���� ���
#�8�����  !����� ��,�� ) ��� ��!������! ������ !�� !�  �!�� �� ��� ��  !�-�� '


 ���� �$���2��- ��7 �� !  !�� ��� "����%��,� !�# ��� ��!������! ������ ) �� ��
� �!� ��!� ��� � !�� ����� �� #�� �� ��� ������!���� �� ��� "3�# � ���� �!� � %
����!�� ���# ��� ��� ���� !����� ' ���� ����� ) 7���� �� �3� ���� � ���� �� ����
�!�� ����� ��� !�! ����! �� ����� �� D��7� ) �!� -����!  � $ � ����� !��# $� ���%
���� ����!����� 7���� ������ �����!�� ��� ���-�$ �����# !�#��� � ������ !������
������! �,!���� !� �!� $ � ���� �� �!$ � 5' ;�� ����� �����!�� �� ��!� �� ��� �����
7 �  -�� �� !� � ��� !� 7� 7 ��� �� ��� �3!�� �� ����� ' ��� #�8������� $ ��7���
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�7� ���������2� ���� �� �� ���� ��&����� �� �3� ���� ���� ) 7���� #����!�� !� ���
!����3 �� !����� !�� �� ���2�# ) �!� ���2� !� ! ���-� ����� !���� �� ��� ����� ��
��� "3�# � ���� � !� � ����!� ���# ��� ��� ���� !���� ) .�� ����� �!��� ) 7���� ���
!�! ����! �� ����� �� ��D��7�1'

� ��!  �) 7� �!2� ���# !� !����3�� !��# �� -�2�� $� ! ��2��%���� ��- �!� � %
����!� !� �! �� !��# $� ;7��#��� 4�6 ) � ���- ��� �!������ �� #�8����� � ����#�
��� �! �� !���- ����� !���� ��������� ' ���� !����3 �� !���� -�2�� ! ��� !�D!$ �
�� !  ����� �� �� � � ����� ��� � �� !� ���7� �� ��� ��3��  ��� �� �!$ � 5'

� �- ' 5 ���7 � ����� ���� �� �� ��� ���� �� !  �-% �- � �� �� ��� ��������$ � ���
!� ! �������� �� ���  ���!� ��,� �� ��� ������ ' ��� "��� ����D��- ��!���� ��
��� �3���� �  ���!���� �� ��� � �� ) ��������- ���  !�D �� ����������� �� ��! ��- '
��� �����# ��!���� �� ��!� ��� ���� �� ��� #�8����� !����3�� !�����  �� ! � ���
�3!�� � �� ��� �� �!�� ����� ) ��������- ��� �!�� ��!� ���� !  ����� �� ��� �!� �
� !������%�� � /0 ��!������ !���� '

� �- ' : ���7 � #!�! ��� ��� ����%���� ����� !���� �������� ) ����� � ) !� ! ��������
�� ���!�!���� ) 
 ) ���  !������ ���� = 	 = �����-� �5: 	 �5: ' ��� ���!�!����

 �� #�2�#�# $� � ) !�# ��� ����� !���� �������� �� ��! �# $� ! �!���� �� � � ��� '
9��!��� ���  !������ #�8���# �� ��,� $� � �7��� �� �7� !�# ��� ����� !���� ����%
����� 7��� �2! �!��# !� � ����� �� ��� ���� �:�� ) � ����� ���� #�8�����  !������
������#� ��� � ��� � �� #�� �����!�� ��7 7�  ��� ��! ��-  !7 � !�� �!���"�# '
��� � ����� ������� ��#��- �� 
 � � �= 7��� ���# �� �!$ � 5 �� �! �� !�� ���
2! �� �� � '
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X\^ y � y � ZY^oZY^ nZYc Yi ckh Z\]ha` f\mh Yi ckh Zacc\th � jh`fgf ckh ajh`a^h Yi ckh
f�ga`hb la^]hc\mac\Y] iY` ckh c[Yob\l h]f\Y]aZ {f\]^ lYbhZ [ \ck ckh la� Y`\cx `gZh
a]b ckh f\v b\|h`h]c uvhb nY\]cf \]c`Ybgthb \] �awZh � y

� ��
������������	
 ����� � � ��


��� ��� �����%#�� ������! � �#� ) 7� �!2� ������� ��� �3!��  � �!���� �� ���
������! � ���� �� ��� ��!����%���-�$ �� � �#� ) ��� �3!�� 2! ��� �� ��� ������! 
�3� ������ �� ��� �!�� ��� ���� �� 7 ��� ' ��7�2�� ) 7� #� �!2� ��� ����! ��%
��� !��� �� ���  � �!����� �� "3�# � ����� ��� ! 2!����� �� /0 ��!������ !����� '
����  ��� �� �����#�� ! 2!����� �� 7!�� �� �� � �� ��� ��� (/0 !����!�� ' (� !  
���� !����� #�������# ���� ) 7� �!2� ��!���# ���� ! = 	 = 	 =  !����� ' �!�-��
 !������ 7��� �$�!���# $� �� � ����- :� +* + �7���� �� �� !  ���!� ��,� �� 5:� '
�!�� ��� ���!���� -����!��# ���� ��#�� ��#��� ���"-��!����� '
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X\^ y J y � ZY^oZY^ nZYc Yi ckh fn\]ofn\] tY``hZac\Y] ig]tc\Y] Yi b\fca]th � lgZc\nZ\hb wx
� � ��� jh`fgf � �� r [ kh`h � � M � K � ���� ��J a]b � � � � J � ���� � �J r iY` ckh ann`Yv \l achb
X� 	 ��� Yi ckh c[Yob\l h]f\Y]aZ {f\]^ lYbhZ [ \ck ckh la� Y`\cx `gZh d� c`a]fiY`lao
c\Y] y

 -!�� ) 7� �!2� "��� ��2����-!��# ��� � !������%�� � /0 ��!������ !���� ����-
��� ��� � � ��!����%���-�$ �� (���- � �#� !� ��� ������! � ���� ' ��� �3� ����#
2! �� �� ��� �3� ����� �!��� � �� �� 5 ���: .:1 ��� ��� � � < (���- � �#� 45�6 )
!�# ��� ��� � � !����3�� !���� -!2� � �� � 5 �� 5�� .�1 ' ��� #�2�!���� ���� ���
������� ���� � �� !$ ��� : �<� ) 7���� �� �����#��!$ �  !�-�� ��!� ��� ��� �7�%
#�� ������! �!�� ' ��7�2�� ) �� �� ���  �!���� -��# ��� ���� !� �$2���� � $!#
!����3 �� !���� '

� �3� ) 7� ����# �� �� ���2� �� ���� ���� � $� !����3 �� !���- ��� �� � !� � ����!�
��� ��� � !������ �� � /0 �� ��� 9�!�#�%/�� ���������!���� ' ��� ���$ �� ��
	� �� �� ����� #�� ������� �!� $ � �!����  !�-� ) �� 7� �!2� $ �-�� $� ����������-
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��� �! �� !���� �� ��� "��� ����� ���-�$ ��� �� ��� �����! ���� 4.5��1 ) .55�1 )
.5551 !�# � �����!�����6 ��� ! ���! �� :� ����� ��!� ���� ! < 	 < 	 < ��$ �
!����# ��� ������ ' ��� 5: ��3� ��!���� ���-�$ ��� 7��� �!D�� �� � 2�! �����
��� � ) !�# �� 7��� ��� ��-�� !##�����! ����� ������- !�  � �!����� .5551 ���� ���
������ ' ��� �� ����� !�� 7!� ������! �,�# �7 ��� ����- � � < ' ��� ���� ���- (/0
�! �� !���� -!2� � �� � 5 �� 5�� .=1 ) 7���� �� 2��� � ��� �� ��� ���� � �$�!���# ���
��� ��!����%���-�$ �� ������! �!� � ����!� ) �� � ���- ��!�  !�-�� ���-�$ �����#�
���� $ � �����#���# ��� $ ����� ���� �� '


������ ����� !�� �� ��� �� �!� � ����!� 7!� � !#� $� ;7��#��� 4�6 ) $� ��� %
�!���- ����� !���� ��������� �! �� !��# �� #�8����� � ����#� ' � �� �� ����� !�� )
���������- �� 5� ���� ��- �����!��� ) ���$���# 7 ��� ��� � !������ �� � ��!�����%
� !���� ) -!2� � �� � 5 ����� .:1 ) 7���� �� �� � !$ ��� � ��� ���� ��� -����!  �
!������# 2! �� '

;���� ��� � ����# �� ��� ���������# �� ��� � !������%�� � /0 ) 7� ����# �����
� ����$ � ����� ' 9  ���� �� ! 45�6 ��� �� � ����� �,�# ��� /0 ��!������ !���� ) $��
! �� !����3�� !��# ���  � �!���� �� ��� �� 7����� ! ��!�� �� ����� ���� ��-
�����!��� ' � ���- ����� ��!������ !���� !�# ��  � �!���� ) 7� ����# ��!� � �� �

5 ��=�� .=1 ) 7���� �� !$ ��� � ��� �8 '


 � ! "�! �3!� � � ) 7� ����# �� "�# !� �� ���2�# ����� !�� �� ��� �� ��� 9 ���� ��
/0 ��!������ !���� 45�6 ) � ���- ��� 9�!�#�%/�� ���������!���� ' 
 -!�� 7� �!2�
���# ��� :�%���� ���-�$ �����# #�����$ �# !$ �2� 7���� ����!��� !�# ���� ��%
���$ �� ��� ��� �� ��� ����� ���� ��-� �� 9 ���� �� "3�# � ���� � !� � ����!� ' ���
�� ����� !�� 7!� �$�!���# $� ��� 9/ � �����$!��2� ! -������ #�����$ �# �� ;��%
���� = '5' ��� ���� � 7!� � �� � 5 ��=�< .=1 ) 7���� �� �������!  � ��� �!� � !� ���
��� �$�!���# ����- ��� ����� ���� ��- �!� � ����!� ' 
� !##�����! ������! �,!%
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���� �� ���� �� ���  ���� �� �� ! � ��� ��� �!� � ����� !�� ��� ��� ������! �3� �%
���� ' ���� �! �� !���� ���2�#�� ���"�� !���� �� ��� !����!�� �� ��� �! �� !����
�� 9 ���� �� ! 45�6 ) !� 7�  !� ���"�� ��- ��� ����������� �� ��� ������! �,!����
� ����# '

� �- ' < ���7 �  �-% �- ��! ��- � ��� ��� ��� �����%#�� ������! ��������$ � ��� !� !
�������� ��  !����� ��,� ' 
 � �� ��� �7�%#�� ������! �!�� ���7� �� � �- ' 5 ) ���
 ���!���� �� ��� � ��� �� !-!�� &���� � �!� ' ��7�2�� ) ���  ���� ��  ��-��  �� ��
��� �� �!�� ����� ) ��������- ��� #�8����� /0 ��!������ !����� !�# ��� #�8�����
"3�# � ����� ��2� 2�# �� �!�� �! �� !���� � ��� ��� �� �7�  ���� .� !�D�# $� �� �

!�# �� �1 ������� ��# �� ��� � !������ /0 ��!������ !���� ) 7�� � ��� $ ����� �7�
.� !�D�# $� �3 � !�# �� �1 !�� #�� �� 9 ���� �� ��!������ !���� ' .���  ��� � !�D�#
$� �� �) 7���� �!� ! � �-�� � #�8����� � �� � ) �� ��� ��� �$�!���# 7 ��� ��� ��!����%
���-�$ �� � !� � ����!� '1 ��� ���� ����� ��� ��� � !������%�� � ��!������ !����
�� ! � ��� <�� ��-��� ��!� ��� ��!� �� 9 ���� �� ! ' 45�6

� �- ' = ���7 � #!�! ��� ��� ����%���� ����� !���� �������� !� ! �������� �� ���!%
�!���� ���  !������ ���� = 	 = 	 = �����-� 5:� 	 5:� 	 5:� ' ��� ���!�!���� 
 ��
!-!�� ��! �# $� #�2�#��- $� � ) $�� ��� ����� !���� ��������� !�� ��7 �� ���  ��#
$� � E ��� ) 7���� ��� �3� ����� �� !� !����3 �� !���� ��� � 	 : � � ' 
 � 7!� ���
�!�� ��� ��� ������� ��#��- �7�%#�� ������! � �� ) #!�! ���� !   !������ ��  !���
���� ! ���- � ���2� ' ��������!�� �) �� �� 2��� #�� �� � �� �3��!�� !� !����!��
����� !�� ��� ��� 2! �� �� � �� ����� #�� ������� $ ��!��� ��� �3� ����� �� ���
��! ��- $ ��!2��� �� #�� ��!��# $� � 	 : � 5) !�# � �� �� � ! �� !  � �����$!���� '
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X\^ y L y � ZY^oZY^ nZYc Yi ckh Z\]ha` f\mh Yi ckh Zacc\th � jh`fgf ckh ajh`a^h Yi ckh
f�ga`hb l a^]hc\mac\Y] iY` ckh ck`hhob\l h]f\Y]aZ {f\]^ lYbhZ y 
�kh Z\]h tY]]htc\]^
ckh e� e \f Ywca\]hb wx ckh ]ha`hfco]h\^kwY` � al \ZcY]\a] a]b ckh la� Y`\cxo`gZh d� �

ckh e� e wx ckh �IotYgnZ\]^f � al \ZcY]\a] a]b ckh la� Y`\cxo`gZh d� � ckh e� e wx ckh
_d `hn`hfh]cac\Y] [ \ck a ]h\^kw Y`kYYb Yi J� iYZZY[hb wx J X�q � ckh ev e wx _ Z�Ych ef
� al \ZcY]\a] a]b d� c`a]fiY`l ac\Y] a]b ckh e� e wx ckh _d `hn`hfh]cac\Y] [ \ck a
J�ofn \] ]h\^kw Y`kYYb [ \ck _Z�Ych ef d� c`a]fiY`lac\Y] � y
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(� ���� �!� �� ) 7� �!2� ��������# ! ��7 !����!�� �� ��� ������ ! �,!����%-����
!�! ���� �� ������! ������ ��! ����- * ���� +!� � ���� !����� ' ���� � ����#
� �� ��!��� ��� ���$ �� �� ������! � �7 ��- #�7� ��� � ��� �) ��� ��� �!� � ��!%
���� ��!� ��� ��!���%��%"�� �&�� �$�!���� �� 9�!�#� !�# /�� ���7�# �� ������! 
� �7 ��- #�7� ' ��7�2�� ) ��� !����!�� ! �� � �� ��!��� ��� #�� �� �� ��!� ���
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X\^ y M y � ZY^oZY^ nZYc Yi ckh fn\]ofn\] tY``hZac\Y] ig]tc\Y] Yi b\fca]th � lgZc\nZ\hb wx
� E ��� jh`fgf � �� r [ kh`h � � M � K � ���� �JK a]b � � � � J � ���� � �J r iY` ckh ann`Yv \l achb
X� Yi ckh ck`hhob\lh]f\Y]aZ {f\]^ lYbhZ tY]f\fc\]^ Yi �IotYgnZ\]^ tY]fca]cf [ \ck
ckh la� Y`\cx `gZh d� c`a]fiY`lac\Y] y

��!���%��%"�� �&�� �$�!���� � ����# �!# �� �! �� !���- !�������!�� � !� � ����%
!�� !� �2��� ���� '

��� ���� �� �� �7� #�� ������� �����# ��� �� $ � $ ����� ��!� 7� ��� # �!2�
�3� ����# � �2�� ��� �$2���� � $!# !����3�� !���� �� ����� !���- ��� �� �� ���
� !������%�� � /0 7��� ��� ��!����%���-�$ �� � �#� ���#���# !� ����� �� � �� ��
�� � � ��� ' � ��� ! -��# ����� !�� �� ��� �� �� ��� 9�!�#�%/�� ���������!���� )
��� ����� #���� �# ��  ��� ��!� � ��<� ' ��� ����D ��- !����!�� �$�!���# ��� ���
�� !����3 �� !���� ����- ��2�� ���� ��-� �� !���!  � -��!��� ��!� ��� ������ ��
�! �� !���- ����� ���� ��-� !� ��� ����# �� 4�6 ' ���� ) 7� ��--��� ��!� ���� ��

!����3 �� !���� ���#� �� $ � ���! �� !��# ������ $� #����!���- ��� �����!����
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����� ) � '� ') $� !##��- � ��� ���� ��-� ) �� $� ��#����- ��� ��!������! ������ ) ��
$ ��� '

(� ����� #�� ������� ) ��� $ ��� �3�����- !����3�� !���� �� ��� �� �� ��� � !������%
�� � /0 7��� ��� 5� ���� ��-� �!� � ����!� -�2�� !� ����� �� � ��� �� � �� ' ���
"��� ��7 ��� � � !���� ��� �� �� ���2��- ���� ���� � $� ����- ��� 9/ ��������%
�!���� 7��� ��� ���������  ' (� �� �� � ���!�� �� �� ��!��,� ) ��7�2�� ) ��!� ���� ��
#�� �� ��� �!�� ��!� 7� �!2� ���# �� � ��� C�� C �� ��� ��3� ��!���� ���-�$ ���
�� ��� !����3�� !����� ' ������� �� ���2�� ��� �� �3� ����# ���� �!D��-  !�-��
���-�$ �����#� !�#��� ��� �#��- � ��� ������ !���� ���� ��� ������� ���-�$ ��%
���#� '

(� ������ 7��D ) 7� �����# �� ��������!�� �� #�2� ����- ������ !��� � ����#� ���
�! �� !���- �� ���2�# ����� !����� ��� ��� "3�# � ���� �� $ ��� ���������!���� '
�� � !� ! �� ������ �� ��� &������� �� ����� �,��- ��� ������ ! �,!���� -����
��!������ !���� ���� � ! ��- 7 ��� ��� �! �� !���� �� ��� !����3�� !��# "3�#
� ���� '

��� (/0 �!� ! �� $ � ���# �� �! �� !�� ����� !����� $ ��7��� !�$���!�� � #���!��
����� �� �����!���- �  !�-�  !������ ' ���� �!� $ � !����2�# $� !�� ���- ���
(/0 �� ��� � ��� ��� � >?���C �!���� ��!� �� ��� ������ #�� !�� ' ��� #�����#
��!������� ���� # ���� $ � � �!����# �� � �� ��� >? �AB>�B �� �!�� ���� 7 ��#�7
.��2��! � �����,�� !7!� ���� ��� $ ��#��1 ' (� -����! ) ��� �!� ���#��� �7�
��� ��� ��-���� �� ��� �!� � �&�� �$���� ���"-��!���� 7 ������ �! �� !���- .!�
��� "��  �2� �1 !  ��� ��-���� �� $ ��7��� '

(� ��� � !��) 7� �!2� #�2� �� �# ! ��7 7!� �� ����- ��� ������ ! �,!���� -����
��������� !�# * ���� +!� � ���� !����� �� ��2����-!�� ������! $ ��!2��� 7 ������
������! � �7 ��- #�7� ��!� 7� ��� � 7 �  �� �� ��� 7!� �� ������� �! �� !����� ��
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������! ���� ������ !�# ����-��� ���� ��� ��������� �� ��� ������ ! �,!���� -���� '

� � ����� 
�������	�

�� 7�� #  �D� �� ��!�D / ' 0� �$ �2 ��� ��� �� ��� ���-�!� � ��- 7��D ' ���
����!��� �!� $ ��� ���� ����# $� -�!��� �� ' :����5 ���� ��� (��!� ;������
����#!���� ) �; 
 �� ����� �� �� � � ;������"� /���!��� �����!�� �<<� 5�%�<%
� %�=�� !�# $� ��� +!� � ' 0!��� * ����2! +����� ��� ;������"� +�� ���!����
!� ��� ���,� !�� (�������� �� ;������ '

� ���
�����

��� d y � y �[h]bfh] r �kxf y dhj y �hcc yr �� r K�H 
�HIH� y

�J� � y _`a]bc a]b G y dY] r � y �cac y �kxf r �	� r JL� 
J���� y

�L� G y d Y] a]b d y � y �[h]bfh] r �kxf y dhj y � 
� r ��JK 
J���� y

�M � G y d Y] a]b d y � y �[h]bfh] r �kxf y dhj y � 

 r ���� 
J��J� y

��� � y qYlna^]h` r � y � YY^Za]b r a]b � y z y � y _ Z�Ych r g]ngwZ\fkhb y

��� G y d Y] r d y � y �[h]bfh] a]b � y _`a]bc r �kxf y d hj y �hcc yr �
 r �I�� 
J��J� y

�I� d y � y �[h]bfh] r �kxf y dhj y �hcc yr �� r ���� 
�HKM � y

�K� d y � y �[h]bfh] r �kxf y dhj y _ r �	 r LK�� 
�HKM � y

�H� d y � y �[h]bfh] r �kxf y dhj y _ r �	 r LKI� 
�HKM � y

���� � y z y � y _ Z�Ych r � y d y � h`\]^a r � y �YY^Za]b r � y z y phxh` r a]b � y � y �l\c r �kxf y
d hj y �hcc yr �
 r J��L 
�HH�� y

���� d y �gnca a]b d y qY`bh`xr �kxf y �hcc y �	�Q r M �� 
�HKM � y
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