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�����<�

'�( ��= . . .

� '$( ��= · · ·
'$'�( ��= ) ) )
'�( ��= � · · ·
'�( ��=�� . . .
'�( ��=�2 · · ·
'�( ��= 0 · · ·
'�( ��= ( . . .

5 '�( �#= . . .

 '�( �#= )))

>?���@���

0 �/��"$3 ( � 0 ��5 EXex
6A�#�/&

EXex1234

0 �/��" �$� EXx1234
0 �/��" � 6

EXex1234

0 �/��".�4�/5 EXe§∞∈34
0 �/��"�6A�#�/&

EXex1234

0 �/��"$2+�
EXex1234

0 �/��"$� 0 EXex1234

0 �/��".=B6
EXex1234

0 �/��"9�B�
EXex1234

����CD��3 ( � 0 ��5E:GFH��CJI-K/L/M

����CD� :NFE��CJI%K�L/M

����CD� � 6 OQPSR9TVU$W.XZY

����CD��2+� [V\@]�^D_/`!a�b

����CD� 0 ' :NFE��CJI%K�L/M

����CD��� 0 :NFE��CJI%K�L/M

����CD��=�� cHdfe�gih�j$kDl

����CD��=�5 mNn�o�prq4s9t/u

����CD��=B6 v9wNx�yDz%{�|/}

����CD�B��� ~D�$�!�J�-�D�!�

����CD���.� :NFE��CJI%K�L/M

� 0 �$" [V\@]�^D_/`!a�b
� 6

EXex1234

�4�/5 EXe§∞∈34
2+�

EXex1234

� 0 EXex1234

���
EXex1234

��	����<
��

� 0 �1����2+C {
EXex1234

}

� 0 �/����2�C ∥∥EXex1234
∥∥

� 0 �/����2�C [
EXex1234

]

0 �/����2�C EXex1234

� 0 �/����2�C (
EXex1234

)

= 0 �/5*5 0 �/����2�C
EXex1234

 0 �1����2+C ∣∣EXex1234
∣∣

I



��� 	������

�
AB

3$�4, 0 � ' =��.�!��� AB
3$�4,/��".2*�#&�=��.����� AB

� AB

� AB

� A B

� �.� ' A B

�D� �.� ' A B

� �Z�������

' 2�=B�.5*�-��=B���95*� EXex1234

����CD��=B���95*� EXex1234

=�����2+���#=����D5*�
EXex1234

=�����2+���#=�����2*���#=����D5*�
EXex1234

� ����� �����

�/5*�$".� α

� ����� β

,!� 0�0 � γ

' �45��#� δ

���Z=B2*5 ( 3 ε

¡ ����� ζ

���#� η

��".����� θ

2 ( ��� ι

&1�/�$�Z� κ

5�� 0 �¢' � λ

0 � µ

3D� ν

C�2 ξ

�$2 π

��" ( ρ

=�2+, 0 � σ

����� τ

�$�.=�2*5 ( 3 υ

�$"$2 φ

�#".2 χ

�Z=B2 ψ

( 0 ��,!� ω

 1�����4�.=B2*5 ( 3 ε

 1���B��"$���#� ϑ

 1�����$2 $

 1������" ( %

 1����=�2+, 0 � ς

 1�����$".2 ϕ

£ � 0�0 � Γ

¤ ��5+��� ∆

¥ ".����� Θ

¦ � 0 �§' � Λ

FE2 Ξ

¨ 2 Π

© 2+, 0 � Σ

ª �.=�2+5 ( 3 Υ

¨ "$2 Φ

¨ =B2 Ψ

« 0 �4,!� Ω

��5+�4�$" ℵ
2 0 �1��" ı

¬ 0 �/��" 

�45+5 `

8 � ℘

­ � <
® 0 =
�Z�/����2��/5 ∂

2*3�67��� ∞
�.��2 0 � ′
� 0 ������=B��� ∅
3Z� � 5�� ∇
� ( � >
�§( � ⊥
����2��/3.,�5*� 4
6 ( ����5+5 ∀
��C�2*=B��= ∃

K



3$�4, ¬
5*3 ( � ¬
¯ �/� [

3.�/���$�#�/5 \

=�".�/��� ]

��5*� � =��$2+� ♣
' 2�� 0 ( 3 ' =B�.2�� ♦
"$�%�/����=��$2�� ♥
=��.� ' �%=B�.2�� ♠
� ( �$� (D' ∐

� 2*,� !��� ∨

� 2*, 8 � ' ,!� ∧

� 2*,��$�.5+�.= ⊎

� 2*,!�4�/� ⋂

� 2*,!���$� ⋃

2*3!� ∫

�$� (�' ∏

=�� 0 ∑

� 2*, ( ��2 0 �%= ⊗

� 2*, ( �$5+�Z= ⊕

� 2*, (�'�( � ⊙

( 2*39� ∮

� 2*,!= � ���$� ⊔

= 0 ��5+5*2*3!� ∫
����2��/3$,!5+�45+��67� /
����2��/3$,!5+�4��2*,�"9� .
� 2*,/����2��/3$,!5+�4�$� 4
� 2*,/����2��/3$,!5+� '�(18 3 5
8 � ' ,!� ∧
5��/3 ' ∧
 ��4� ∨
5 ( � ∨
����� ∩
���.� ∪
'$' ��,�,!��� ‡
' ��,�,��4� †
= � �4�/� u

= � ���$� t
�.�$5+�Z= ]
� 0 �/5*, q
' 2*� 0 ( 3 ' �
� �$5+5*��� •
8 � o
' 2+ ÷
(�'�( � �
( =B5���=�" �
( ��2 0 �4= ⊗
( 0 2+3D�.= 	
( �$5*�.= ⊕
0 � ∓
� 0 ±
��2+�#� ◦
� 2+,9��2*��� ©
=���� 0 2+3D�.= \
� '�( � ·
�!=�� ∗
��2 0 �%= ×
=B����� ?

�.� ( ��� ( ∝
= � =B� � =B����� � v
= � =B�.�.=B����� � w
�Z�/�#�/5*5+�45 ‖
0 2 ' |
' ��=�"9 a
 ' �!=B" `
3.�4�/��� (18 ↗
=��4����� (18 ↘
3 8 �/��� (18 ↖
= 8 �/��� (18 ↙
¦ ��67����2*,�"9������� (18 ⇔
¦ ��67�#�/��� (18 ⇐
­ 2+,!"!�#�/��� (18 ⇒
5*� � ≤
5*� ≤

L



,�� � ≥
,�� ≥
=��.��� �
�$���4� ≺
�/�.�$� ( C ≈
=��.����� � �
�$���4��� � �
=��$�.=���� ⊃
=�� � =���� ⊂
=��$�.=������ � ⊇
=�� � =������ � ⊆
2*3 ∈
3$2 3
(18 3.= 3
,�, �
5*5 �
5*��67����2*,�"9������� (18 ↔
5*��67������� (18 ←
,�����= ←
��2+,!"!�#�/��� (18 →
� ( →
0 �/�.=B� ( �#".��� 7
=�2 0 ∼
=�2 0 � � '
�§����� ⊥
� � �$2* ≡
��=�� 0 � �
= 0 2*5*� ^

6A� (18 3 _

5*��67��"Z�/��� (D( 3D�$� ↼

5*��67��"Z�/��� (D( 3 '�(18 3 ↽

��2+,!"!��".�/��� (9( 3D�$� ⇀

��2+,!"!��".�/��� (9( 3 '�(18 3 ⇁

5*" (D( & ↪

��" (D( & ↩

5 '�( ��� .

� '$( ��� ·

� ( 5 ( 3 :

����� (18  ��4�B� |
° ��� (18  ��4�B� ‖
� �4�B� ‖
± ‖
 !����� |
�.�.�/��� (18 ↑
'$(18 3.�/��� (18 ↓
�.� '�(18 3Z�/��� (18 l
ª �.�/��� (18 ⇑
¤ (18 3.����� (18 ⇓
ª � '$(18 3.�/��� (18 m
� ���#&�=B5���=�" \
�#�/3.,�5*� 〉
5��/3.,�5*� 〈
� � �#����� }
5 � �#����� {
�#���42+5 e
5����42+5 d
� ¯ (D( � c
5 ¯ (D( � b
0 �/��"$�.������,��#�/�$" ¶
0 �/��".=��4����2 ( 3 §
0 �/��" '�( 5+5��/� $

�!��3 U
�#".�4�#& 0 �/��& X
��2+�#��5*� ' ­ r
0 ��5����4=�� z
�.5*� ( ��3$��� p
�.��� ( ��3$��� q
5*5�� ( ��3$�4� x
5*�#� ( ��3$�4� y
��2*,�"9��5*��67��".�/��� (D( 3.= 

��3$,�5*� ∠
" � ��� ~
= � =B� � =B��� @
= � =B�.�.=B��� A

M



0 " ( f
= � �Z�/��� �
� ( C �
5 ( ¡ �43$,�� ♦
¤ 2*� 0 ( 3 ' ♦
 1�/������2*��3$,�5*����2*,�"9� B
 1�/������2*��3$,�5*��5*��67� C
����2��/3$,!5+�4��2*,�"9��� � D
����2��/3$,!5+�45+��67��� � E
��2+,!"!�#= � �$2*,!����� (18  
5*�4� ' =�� (  
5*" ' C
�$3$5*" ' E
��" ' B
�$3$��" ' D
�§( C '$( � �
�§( CD�.5+�.= �
�§( C9��2 0 �%= �
� 5����#&�= � �Z�/��� �
���439����� '�( � �
� 5����#&D5 ( ¡ �43$,�� �
��2*�#��5*�4�/��� (18 ��2*,�"9� �
��2*�#��5*�4�/��� (18 5+��67� 	
5*��67����2*,�"9��".����� (D( 3.= �
�§( C 0 2*3D�.= �
� ' �!=B" 

�  ' ��=�" �
 ¤ �!=B" �
� 8�( "$�%� ' ��2+,!"9���/��� (18 �
� 8�( "$�%� ' 5*��67�#�/��� (18 �
5*��67��5*��67�#�/��� (18 = ⇔
��2+,!"!����2*,�"9�#�/��� (18 = ⇒
�$�$�.�.�/��� (18 = �
'�(18 3 '$(18 3.�/��� (18 = �
�$�$"Z�/��� (D( 3.��2*,�"9� �
���4=B����2*����2 ( 3 �
'�(18 3$"Z�/��� (D( 3.��2*,�"9� �

�.�$".�/��� (9( 3$5*��67� �
'$(18 3$".�/��� (9( 3$5*��67� �
��2*,�"9������� (18 ����2+5 �
5*��67�#�/��� (18 �#�/2*5 �
5*��67����2*,�"9�#�/��� (18 = �
��2*,�"9��5*��67�#�/��� (18 = �
¦ =B" �
­ =B" �
5*��67����2*,�"9�#= � �$2*,!����� (18 !
5 (D( �.����� (18 5*��67� "
5 (D( �.����� (18 ��2+,!"!� #
��2+�#��� � $
=��.�4��=�2 0 %
,����#=B2 0 &
,����#�/�$�.� ( C '
0 �$5+��2 0 ��� (
��"$������6 ( ��� ∴
� �4�4�/�.=�� ∵
'$( ��� � '�( � +
¤ ( ��� � +
����2��/3.,�5*� � ,
�.���%��=�2 0 -
5*�4=�=�=B2 0 .
5*�4=�=��/�$�$� ( C /
� � =B5��/39��5*�4=�= 0
� � =B5��/39��,���� 1
���$��5+�!� � �$���4� 2
���$��5+�!� � =B�Z��� 3
�.���%�����.��5*��� � 4
5*� �D� 5
5*� � =�5*��39� 6
5*�4=�=�,/��� ≶
� ���#&D�$��2 0 � 8
��2�=B2*3$, '$( ��=�� � :
6²��5+5*2*3$, '�( ��=�� � ;
=��.�4�����.��5*��� � <
,!� �D� =

³



,�� � =B5��/39� >
,/����5*�4=�= ≷
� 2*,!=B����� F
� ��� 8 ����3 G
� 5����#&9����2��/3$,!5+� '�(18 3 H
� 5����#&9����2��/3$,!5+�4��2*,�"9� I
� 5����#&9����2��/3$,!5+�45+��67� J
 1�/������2*��3$,�5*� M
� 5����#&9����2��/3$,!5+� N
����2��/3$,!5+� '�(18 3 O
� � ��2+�#� P
5*�4=�=B� � ,���� Q
,/����� � 5+�%=�= R
5*�4=�=B� �9� ,���� S

,/����� �D� 5*�4=�= T
­ ��2+,!"9���/��� (18 V
¦ 5*��67�#�/��� (18 W
 ��4� � ��� Y
� ��� 8 � ' ,!� Z
'�( � � 5*� � ��� 8 � ' ,!� [
0 �4�!=B�$��� ' �/3$,!5+� ]
=��$"$����2����/5��/3.,�5*� ^
 1�/���$� ( ��� ( ∝
= 0 ��5+5�= 0 2*5*� `
= 0 ��5+5+6A� (18 3 a
© � � =B��� b
© �$�Z=B��� c
´ �$� d
'�( � � 5*�4���.� d
´ �/� e
'�( � � 5*�4����� e
���.��5*� 8 � ' ,�� f
���.��5*�D ���� g
5*��67�B��"$��������2 0 �%= h
��2+,!"!����"$��������2 0 �4= i
=�� � =������ �D� j

=��$�.=������ �D� k
� � 0 �Z� � l
� � 0 �§� � m
5*5*5 ≪
,!,�, ≫
,!,�,���� ≫
��2+�#��5*� ' © s
�.2��#�#"�6 ( ��& t
'$( ���.5+�.= u
� ���#&�=B2 0 v
� ���#&�=B2 0 � � w
� ( 0 �$5*� 0 ��39� {
2*39���4���4�/5 ᵀ
��2+�#��5*� ' ��2*��� }
��2+�#��5*� ' ��=B� ~
��2+�#��5*� '.' ��=�" �
5* ��4�B��3$� �D� �
,! ��4�B��3$� �D� �
3.5+� � �
3.,�� � �
3.5+�%=�= ≮
3.,/��� ≯
3.�$���%� ⊀
3Z=B�.�4� �
5*3$� �9� �
,!3$� �D� 	
3.5+� � =�5��/39� 

3.,�� � =�5*��39� �
5*3$� � �
,!3$� � 

3.�$���%��� � �
3Z=B�.�4��� � �
�.���%��3.=�2 0 �
=��.�4��3.=�2 0 �
5*3.=�2 0 �
,!3.=�2 0 �
3.5+� �9� �

µ



3$,!� �D� �
�$���4��3$� �D� �
=��.����3$� �D� �
�$���4��3.�/�$�.� ( C �
=��.����3.�/�$�.� ( C �
5*3.�/�$�.� ( C �
,�3Z�/�$�$� ( C �
3.=�2 0 �
3.� ( 3$, �
' 2��/,!�$� �
' 2��/, '�(18 3 �
 1�/�#=B� � =B����3$� �  
 1�/�#=B�.�.=B����3$� � !
3.=�� � =������ �D� "
3.=��$�.=������ �D� #
=�� � =�����3.� �D� $
=��$�.=�����3.� �D� %
 1�/�#=B� � =B����3$� �D� &
 1�/�#=B�.�.=B����3$� �D� '
=�� � =�����3.� � (
=��$�.=�����3.� � )
3.=�� � =������ � *
3.=��$�.=������ � +
3$�.������5+5*��5 ∦
3 0 2 ' -
3.=�" ( ��� 0 2 ' .
3.=�" ( �����Z�/�#�/5*5+�45 /
3D ' ��=�" 0
3 � ' ��=�" 1
3D ¤ �!=B" 2
3 �E¤ ��=�" 3
39����2*��3$,�5*����2*,�"9��� � 4
39����2*��3$,�5*��5*��67��� � 5
39����2*��3$,�5*��5*��67� 6
39����2*��3$,�5*����2*,�"9� 7
3$5*��67�#�/��� (18 8
3$��2+,!"9���/��� (18 9

3 ¦ ��67�#�/��� (18 :
3 ­ 2+,!"9���/��� (18 ;
3 ¦ ��67����2*,�"9�#�/��� (18 <
3.5+��67����2+,!"!�#�/��� (18 =
' 2+ D2 ' � ( 3!��2 0 �%= >
 1����3 ( ��"$2*3$, ∅
3.��C�2*=B��= @
¶ 2*3D `
£ � 0 � a
����" ð
� � =B2 0 h
� ����" i
,!2 0 �45 ג
' �/5*����" k
5*�4=�= '�( � l
,���� '�( � m
5+��2 0 �4= n
����2 0 �4= o
=�" ( �B� 0 2 ' p
=�" ( �B���.�/�#�/5*5+�45 q
= 0 �/5*5*=���� 0 2+3D�.= r
��"$2��#&D=�2 0 ∼
��"$2��#&-���$�$� ( C ≈
���$�$� ( C�� � u
=��.�4���/�.�$� ( C v
�.���%���/�.�$� ( C w
���$�� ��4����� (18 5*��67� x
���$�� ��4����� (18 ��2+,!"!� y
' 2+,9� 0�0 � z
 1����&1�/�.�.� κ
� �$� & k
"Z=B5���=�" }
" � ��� ~
� ���#&��4�.=�2+5 ( 3 �
5*�4� ' =B� (  
2*2*3!� ∫∫

2*2*2+39� ∫∫∫

·



5 ( , log

5*, lg

5*3 ln

5*2 0 lim

5*2 0 =��$� lim sup

5*2 0 2*3�6 lim inf

=�2+3 sin

�/�#��=�2*3 arcsin

=�2+3$" sinh

� ( = cos

�/�#��� ( = arccos

� ( =B" cosh

����3 tan

�/�#���#�/3 arctan

����3$" tanh

� ( � cot

� ( ��" coth

=��4� sec

��=�� csc

0 �1C max

0 2+3 min

=��$� sup

2*3�6 inf

�/��, arg

&��4� ker

' 2 0 dim

" ( 0 hom

' ��� det

��C�� exp

¨ � Pr

,!� ' gcd

' �4, deg

� 0 (�' mod

3$� � 6=
3$� 6=
3 ( ��2*3 /∈
=�5*�!=B" /

5 ( 3.,�5*��67����2*,�"9������� (18 ←→
¦ ( 3$,!5+��67����2+,!"9���/��� (18 ⇐⇒
2+¸ ⇐⇒
'$( ��� � .

=

5 ( 3.,���2+,!"!�#�/��� (18 −→
5 ( 3.,�5*��67������� (18 ←−
¦ ( 3$,!��2*,�"9�#�/��� (18 =⇒
¦ ( 3$,!5+��67������� (18 ⇐=

2 0 �$5*2+�%= =⇒
0 ���.=�� ( 7→
5 ( 3., 0 �/�.=B� ( 7−→
0 (�' �45*= |=
" (9( &D��2*,�"9������� (18 ↪→
" (9( &D5+��67���/��� (18 ←↩
�§(18 ��2*� ./

' ��=�"$��2*,�"9�#�/��� (18 99K
' ��=�"$5+��67������� (18 L99
' ��=�".�/��� (18 99K
¹ ( 2*3 on
0 �/��".��2+�#��� 0 ¯ ��C»º
°E°

«

� ( 3$, ∼=
=��$� ' √

����CD� ' ��,������ ◦

¼


