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Four Classes of Local Images

Approximations to Local Images (I)Approximations to Local Images (II)
(by elasticas) (by straight lines)
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ì�¾�¿�Ç�ÃSÆQÂuÃ�Ùné�Ì�èr¾�ÆMÛ�Ë}¿sÀ�è�ËnÉ�Ñ(� � Ë}¿�ÂuÉ�Ã�È�Ê�¾�Ï1É�ÑsÃ�Ën¿cÊIËnÇ�Ë�ÊIÁ�È�ÙcË�Âu¾�ÍsÑs¾�É�Ã�ÂrÈPÁsÉ�¾�½�ÈPÉ�Ë�ÄSÈPÙ}Ù}é"È`Ç�¾�Ë�ÊsÂ
É�Ñ�Ã�ÈPÞx¾]Ç�Ã�ÉKè�¾�ÍsÆM¾�Þ�ÙnÃ�½�Â�× Ø Ñ�Á�Â�Ì�î�ÆMÂuÉGèrÃ�¿sÃSÃ9Ê�ÉM¾"É�ÆQÈP¿�Â�Ù}ÈPÉ�Ã�É�Ñ�Ã�ÃSÙ�È�ÂuÉ�Ë�Ä#ËnÉKé�ÃS¿�ÃSÆMÀ�Ë}Ã�Â�üiÔ�× 2�þ
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Â�Ën¿�ÄSÃ 7 � ÈP¿�Ê 7'9�ÆMÃSÍsÆMÃ�Â�ÃS¿�ÉQÂ�ÈÚÄS¾�ÁsÍsÙ}Ã�¾PÏ{¾�Æ�É�Ñs¾�À�¾�¿�ÈPÙ)ÙnÃ�¿sÀPÉMÑÝÃSÙ}ÃS½�ÃS¿�ÉMÂ�× � ¾]è É�ÑsÃ�Ã�¿sÃSÆMÀ�é
Ë�Â�Ä#¾�½�ÍsÙnÃSÉ�Ã�ÙnémÃ#öIÍsÆMÃ�ÂMÂuÃ9ÊmËn¿ÝÉMÃSÆM½�Â�¾PÏ{É�Ñ�Ã�Ë}¿sÍ�ÈPË}¿�É�Ë}¿sÀ��óËnÉMÂ�ÃSÙnÏK× � ¾�É�Ë�Ä#Ã�ÉMÑ�È]É�É�ÑsË�Â�ÏÐ¾�Æ�½�È�Ù
ÊIÃ�Æ�Ë}Ç]È]É�Ë}¾�¿�Ë�Â{½�Á�ÄQÑ�ÈPÙ}Ë}Û�Ã�É�ÑsÃ�ÄS¾PÎ�ÈPÆMÃ�È�ÏÐ¾�ÆM½�ÁsÙ�È�ÏÐ¾�Æ ê#� ÏÐÁs¿�ÄXÉMËn¾�¿�Â�Ònù9í9Öq×

Ø ÑsÃ�è�Ã�ËnÀ�Ñ�É�ÏÐÁs¿�ÄXÉMËn¾�¿ � ü *cþ�Ä�ÈP¿�ÞxÃ"Â�Ã#É�É�¾	ù�×:��¿	È�ÍsÍsÙ}Ë}Ä�È]É�Ë}¾�¿cÂSÌxè�Ã"ÄSÈ�¿�ÈPÙ�Âu¾�ÊsÃ#î�¿sÃ"ËnÉÞ�éÝÙn¾�¾�Û�Ë}¿sÀ�È]É�É�ÑsÃ�ÑsË�ÂKÉM¾�À�ÆQÈP½ =5ü8*xþ�¾�ÏrÉMÑsÃ�À�Ë}Ç�ÃS¿ÜË}½�ÈPÀ�Ã�×óü =�ü *cþ�ÊIÃS¿�¾PÉ�Ã9Â�ÉMÑsÃ�ÏÐÆMÃ ò ÁsÃ�¿�Ä#é
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¾PÏ�ÍsË¨öIÃ�Ù}Â�è�Ë¨ÉMÑôÀ�ÆMÈ`é�ÙnÃ�Ç�Ã�Ù *�×[þ Ø Ñ�Ã�ÑsË�ÂuÉ�¾�À�ÆMÈ�½õ¾�Ï�ÈP¿	Ën½�ÈPÀ�Ã�ÉKé�ÍsË�ÄSÈ�ÙnÙ}é�Ä#¾�¿cÂuË�ÂKÉQÂ�¾�Ï�Â�ÃSÇ�Ã�ÆMÈ�Ù
�uÑ�Ás½�Í�Â�Ì 	�Ã�È�ÄQÑ�¾PÏ�è�ÑsË}ÄQÑmÄ#¾�Æ�ÆMÃ�Â�Íc¾�¿�ÊsÂGÉ�¾�È�¿	¾�ÞIøKÃ�Ä#É�×�ë�Ë}¿�Ä#Ã"ÍcÃ�ÆMÄSÃSÍIÉMÁ�ÈPÙ}Ù}éÚÉ�ÑsÃ"Æ�Ã�À�ÁsÙ�ÈPÆMËnÉKé
¾PÏaÉMÑsÃ�Þx¾�Á�¿�ÊsÈPÆMË}Ã�Â�üi¾�Æ�Ã�ÊIÀ�Ã�ÂQþ�ÊIÃ#îc¿sËn¿�À�É�Ñ�Ã"í`Î ð Â�Ñ�È�ÍcÃ9Â�¾�Ï)ÉMÑsÃ�¾�ÞIøKÃ�Ä#ÉMÂ�Ë}Â�½�¾�ÂuÉ�Â�ÃS¿�Â�Ë¨ÉMËnÇ�Ã
É�¾"Ñ�Ás½�ÈP¿�¾�Þ�Â�ÃSÆMÇ�ÃSÆQÂ�Ì�èrÃ�½�È`é�è�Ã�ËnÀ�Ñ�ÑsË}À�Ñ�È�Ùn¾�¿sÀ�Â�Á�ÄQÑ�Ã9ÊIÀ�Ã9Â%è�Ñ�¾�Â�Ã�À�ÆQÈ`é"Ç`È�ÙnÁ�Ã�Â�ÉKé�ÍsË}Ä�ÈPÙ}Ùné
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Ë}¿�ÉMÑsÃ�ÏÐ¾�ÆM½!¾�Ï
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½�¾�½�ÃS¿�ÉG¾�¿-ÌIÙnÃSÉGÁ�Â�Ä#¾�¿�Â�Ë}ÊIÃ�Æ{É�ÑsÃ�ÏÐÁ�¿�ÄXÉMËn¾�¿�ÈPÙ}Ë ��Ã�Ê ñ Á�ÙnÃ�Æ
� ÂrÃSÙ�È�ÂuÉ�Ë�ÄSÈ"ÃS¿sÃ�Æ�À�é
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Ë}¿�ÉMÑsÃ�ÂuÃ�¿�ÂuÃr¾PÏCÿGÈ�Ês¾�¿�½�Ã9È�Â�ÁsÆ�ÃR� � 
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ÈPÆMé�Ä#¾�¿�ÊIËnÉ�Ë}¾�¿�¾�¿ ��ÏÐ¾�Ù}Ùn¾]èGÂ�¿�ÈPÉ�ÁsÆQÈPÙ}Ùné�×a¼G¿s¾�É�ÑsÃ�Æ�½�¾�ÆMÃ�Ã#öIÍsÙ}Ë}ÄSË¨É{èrÈ`é�Ë�Â%ÞcÈ�Â�Ã�Ê�¾�¿�ÉMÑsÃ�ã ��ä.
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� 6 � � � � � �� � È�× Ã�×�ÈPÙ}¾�¿sÀ � � Þ�é 7�� � �
�mÃ�Â�Ñ�È�ÙnÙ1ÄSÈ�ÙnÙ-È�Â�Â�Ás½�ÍIÉMËn¾�¿ôü 2c×!	�þ�¾�¿�ÉMÑsÃ�¾�ÆMËnÀ�Ën¿cÈPÙCÄ#¾�½�ÍsÙ}Ã#ÉMÃ�Ën½�ÈPÀ�Ã�ã% � � �Qä �Xá�$#á@å¨á@ã�� 
��Pæ��

à]á@ãdá��]æôÏÐ¾�Æ�ÈPÙ}ÙrÙn¾]è{ÎqÙnÃ�Ç�Ã�Ù�Ën¿�Í�ÈPË}¿�É�Ë}¿sÀ�Â�üÐËd× Ã�×ôË}¿sÍ�È�Ën¿�ÉMËn¿sÀ�Â�è�ÑsË�ÄQÑ�Ês¾�¿s¾PÉ�ÊIÃ�ÍcÃ�¿�ÊÜ¾�¿óÀ�Ù}¾�Þ�È�Ù
ÏÐÃ�ÈPÉ�ÁsÆMÃ�ÆMÃ�ÄS¾�À�¿sË¨ÉMËn¾�¿�Â�¾�Æ�Ù}Ã�È�Æ�¿�Ën¿sÀ�þX×��qÉ"ÆMÃ ò ÁsË}Æ�Ã9Â�ÉMÑ�È]É"É�ÑsÃ�Æ�Ã�Ë�Â�¿s¾ �����
�Sæ�ãdáiä]å�¾]Ç�ÃSÆMÙ}È�ÍsÍsË}¿sÀ
ÞxÃ#ÉKèrÃSÃS¿mÉMÑsÃ�Þx¾�Ás¿�Ê�ÈPÆMé�¾PÏrÉ�ÑsÃ�Ën¿sÍcÈPË}¿�ÉMËn¿�ÀÚÊs¾�½�ÈPË}¿ � È�¿�ÊôÉ�ÑsÃ�Ã�ÊIÀ�Ã�Â�¾PÏGí`Î ð ¾�ÞIøKÃ�Ä#ÉMÂ�Ë}¿
ÈP¿�Ën½�ÈPÀ�Ã�× ��½�ÈPÀ�Ën¿sÃ�É�ÑsÃ�èr¾�ÆQÂKÉr¾�ÍsÍx¾�Â�Ë¨ÉMÃ�Â�Ë¨ÉMÁ�È]ÉMËn¾�¿-×�ë�ÁsÍsÍx¾�Â�Ã�è�Ã�Ñ�È`Ç�Ã�ÈP¿�Ë}½�ÈPÀ�Ã � ��è�ÑsË�ÄQÑ
ÍsË�ÄXÉMÁsÆ�Ã9Â{È�Ù�È�ÊIé � Â%ÏiÈ�Ä#Ã�è�Ë¨ÉMÑ�ÄSÙnÃ9ÈPÆMÙné�¾�ÁsÉ�Ù}Ën¿sÃ9Ê�ÆMÃ�Ê�ÙnË}Í�Â�Ì�È�¿�Ê�èrÃ�¿s¾]è Ä#ÆMÃ�ÈPÉ�ÃGÉMÑsÃ�Ën¿sÍcÈPË}¿�ÉMËn¿�À
ÊI¾�½�È�Ën¿ � Þ�éÝÄ#ÁsÉuÉ�Ë}¿sÀ	É�ÑsÃ�Ën½�ÈPÀ�Ã�øKÁ�ÂuÉ"ÈPÙ}¾�¿�À�É�ÑsÃ�¾�ÁIÉMÃSÆ�Ã�ÊIÀ�Ã�Â�¾�Ï�É�ÑsÃ�ÁsÍsÍxÃSÆ�È�¿�ÊÜÙ}¾]è�Ã�Æ
Ù}ËnÍ�Â�× Ø Ñ�ÃS¿�É�ÑsÃ�Þc¾�Ás¿�ÊsÈ�Æ�é�¾PÏ � ÄS¾�Ë}¿�Ä#Ë�ÊIÃ9Â�è�Ë¨ÉMÑÚÉ�ÑsÃ�Ã9ÊIÀ�Ã9Â�¾PÏaÈ�í`Î ð ¾�ÞIøKÃ�Ä#É�Ì�È�¿�Ê�è�Ã�Ñ�È`Ç�Ã
ÈP¿�ÃS¿�ÉMËnÆMÃ�¾�ÞIøKÃ9ÄXÉG½�Ë}ÂMÂ�Ën¿sÀ��a¼G¿�é�Ë}¿sÍ�ÈPË}¿�É�Ë}¿sÀ�ÂMÄQÑsÃS½�Ã�ÌIè�ËnÉ�Ñ�¾�ÁIÉ�ÉMÑsÃ�ÑsÃSÙ}Í�¾PÏ+½"¾�Æ�Ã�È�ÊIÇ]ÈP¿�ÄSÃ�Ê
Û�¿s¾]è�Ù}Ã�ÊIÀ�Ã�üiÂ�Á�ÄQÑ�È�ÂaÏiÈ�ÄSÃ�ÆMÃ�ÄS¾�À�¿�Ë¨ÉMËn¾�¿cþXÌ�è�ËnÙ}Ù�øKÁ�ÂKÉ{Í�È�Ën¿�É%ÉMÑsÃ�½�Ë�Â�Â�Ë}¿sÀ�ÊI¾�½�ÈPË}¿�Þ�È�Â�Ã�Ê�¾�¿�É�Ñ�Ã
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Â�ÁsÆ�ÆM¾�Á�¿�ÊIË}¿sÀ�ÍsËnöIÃSÙ+Ç]ÈPÙ}ÁsÃ�Â�ÈP¿cÊ�Ä#ÆMÃ�ÈPÉ�Ã�È�Ñ�Ás½�ÈP¿�ÏiÈ�Ä#Ã"è�Ë¨ÉMÑs¾�ÁsÉ�È�½"¾�ÁIÉ�Ñ�×�¼ Ù}¾]è{ÎdÙ}ÃSÇ�ÃSÙ5Ën¿IÎ
Í�È�Ën¿�É�Ë}¿sÀcÌ�È]Ï@ÉMÃSÆrÈPÙ}Ù_Ì�Ë}Â%¿s¾PÉ%ÃSöIÍcÃ9ÄXÉ�Ã9Ê"É�¾ 

���Qä]ã(��È�¿�ÃSè ¾�ÞIøKÃ9ÄXÉ9Ì�ÞsÁsÉ-øKÁ�ÂuÉ%É�¾&
 �$"GçCå �Sã��%¾�ÞIøKÃ9ÄXÉQÂ
Þ�È�ÂuÃ9Ê�¾�¿�ÉMÑsÃ�ÑsË}¿�ÉQÂ{É�Ñ�ÃSé�Ù}Ã#Ï@ÉG¾�ÁIÉMÂ�Ë�ÊIÃ�É�ÑsÃ�Ë}¿sÍ�È�Ën¿�ÉMËn¿sÀ�ÊI¾�½�ÈPË}¿-×

,)Ën¿cÈPÙ}Ùné�Ì�ÉMÑsÃ�Ù�È�ÂuÉrÄS¾�¿�ÊsË¨ÉMËn¾�¿�Ën¿ôü 2�× ��þ%ÊIÃS½�È�¿�ÊsÂaîc¿sË¨ÉMÃ�ÄSÁsÆMÇ`ÈPÉ�ÁsÆMÃ�Â�ÈPÙ}¾�¿sÀ�É�ÑsÃ�Ën¿sÍcÈPË}¿�ÉMËn¿�À
Þx¾�Ás¿�Ê�ÈPÆMé�× Ø ÑsÃSÆMÃ#ÏÐ¾�Æ�Ã�È�Â�Á�ÊsÊsÃS¿�ÉMÁsÆ�¿�¾�ÏaË}Â�¾�ÍsÑ�¾PÉ�Ã9Â�Ë�ÂG¿s¾�É�ÍxÃSÆM½"ËnÉuÉMÃ�Ê�È�Ùn¾�¿sÀ � ��ÌxÈ�¿�Ê�É�Ñ�Ã
Ä#¾�¿�ÊIËnÉ�Ë}¾�¿�Ë}Â�É�Ñ�Á�ÂGÈ�î�ÆQÂKÉ�¾�ÆMÊIÃ�Æ�Ä#¾�¿�ÉMËn¿�ÁsËnÉKé�Ä#¾�¿�ÂuÉ�ÆQÈPË}¿�É9×

ð Ã�Â�ÍsË¨ÉMÃ�É�ÑcÈ]É�ÉMÑsÃ ò Á�È�¿�ÉMË¨ÉKé ��ÄSÁsÆ�Ç]ÈPÉ�ÁsÆMÃ
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The image occluded by texts

Texts removal
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