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SPIEGEL-Leser wissen mehr.

COMPUTERSUPPE

Der Super-Rechner im Teeldffel

In einen Teeldffel passen 15 Billiarden Computer:
Israelische Forscher haben den bislang kleinsten Rechner
auf DNS-Basis entwickelt. Sogar der Treibstoff des neuen
Modells besteht aus dem Erbmolekiil.

Panktlich zum 50. Geburtstag der
| Doppelhelix-Entdeckung durch
James Watson und Francis Crick
" haben israelische Forscher ein
| neues Modell ihres DNS-Computers
vorgestellt. Die schlaue
Flussigkeit, in der Erbmolekile die
Kalkulationen ubernehmen, hat es
den Wissenschaftlern zufolge
sogar bis ins "Guinness-Buch der
Rekorde" geschafft: Ihre winzigen
Recheneinheiten sind demnach die
kleinsten Bio-Computer der Welt,

nann Insti
Teamleiter Shapiro (1)
mit Mitarbeitern Rivka
Adar (M.) und Kobi Benenson
(r.): Energiesparende
Computersuppe

Seit einiger Zeit arbeiten

| Forscherteams an molekularen Computern auf DNS-Basis, die in
| manchen Disziplinen einmal herkdmmlichen elektronischen

| Superhirnen tUberlegen sein kdnnten. Bislang beruhten die
Entwurfe jedoch meist auf einem Molekil namens ATP, das in
den Zellen samtlicher Lebensformen die Standard-
Energieeinheit darstellt und auch als eine Art Treibstoff die
Erbgut-Rechner laufen lassen sollte.
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Anders der DNS-Computer, den die
Wissenschaftler um Ehud Shapiro vom
Weizmann Institute of Science in
Rehovot jetzt im US-Fachblatt
"Proceedings of the National Academy
of Sciences" vorstellen: Er nutzt das
Erbmaolekil nicht nur als Datentrager
und Software, sondern auch als
Energiequelle. Damit entwickeln die
Forscher einen friheren
Flussigrechner weiter, den sie vor gut
einem Jahr prasentiert hatten,
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Erbmolekil nicht nur als Datentrager Klimawandel lieB Pferde
und Software, sondern auch als schrumpfen
Energiequelle. Damit entwickeln die * Interview zu Fisch-BSE:

"Wir kénnen eine Gefihrdung

Forscher einen friheren nichtlgansTaussehiiapans
Flussigrechner weiter, den sie vor gut

ppa einem Jahr prasentiert hatten,
Schematische Q» ls‘“"‘
Darstellung einer D W hirn besteht im Prinzi o
Doppelhelixi Datentrger, as Wasserhirn besteht im Prinzip aus » Faszinierende
Software und Treibstoff einer Losung, die Software in Form Bilder:
von DNS-Molekilen enthalt. Die :i';';:‘e"‘
Eingabe erfolgt, indem Daten ebenfalls als DNS-Strange Ausblicke

beigefugt werden. Bei jedem Rechenschritt verbindet sich ein
Eingabemolekdl spontan mit einem Softwaremolekil. Das

» Odyssee im Weltraum:

biochemische Programm veranlasst dann ein in der Flissigkeit Vision und Wirklichkeit
enthaltenes Enzym, das Eingabemolekdl zu spalten. » Ausblick:

Dieses Protein, das so
genannte Fokl, stellt die

Hardware des DNS-Rechners
dar. Zugleich sorgt es fur den
Betrieb des Bio-Computers:

Beim Spalten des

Eingabemolekuls last es zwei
chemische Bindungen. Die darin gespeicherte Energie wird als
Warme freigesetzt, die den Betrieb des Flussigrechners ohne
ATP oder einer anderen externe Energiequelle erlaubt. Das

Die Welt irn 21, Jahrhundert
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Wie viel Freiheit vertrigt die
Wissenschaft?

» Kiinstliche Intelligenz:
Was kann die Maschine?

» Artensterben:

Ergebnis gibt das wassrige Superhirn in Molekilform aus. Der Todeskampf der Tierwelt

Die energiesparende "Computersuppe", wie sie die Forscher
nennen, verfugt Uber erstaunliche Leistungsmerkmale. Wie
Shapiro und seine Kollegen kalkuliert haben, passen in einen

» Gendebatte:

Der manipulierte Mensch
» Space Shuttle:

Einmal Weltall und zurick

Teeldffel 15 Billiarden Recheneinheiten. Diese waren demnach
zusammen in der Lage, in einer Sekunde 330 Billionen
Rechenschritte auszufihren. Die Genauigkeit liegt, so die
Wissenschaftler, bei 99,9 Prozent pro Rechenschritt.

« Weizrnann Institute of

Science

« "Proceedings of the National

Academy of Sciences"
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Die Funktionstichtigkeit der
nassen Maschine hat das Team
um Shapiro mit einigen relativ
einfachen Reaktionen erprobt.
Wenn der Bio-Computer eines
Tages kompliziertere Aufgaben
lgsen kann, lieBe er sich zum
Beispiel bei der automatischen
Analyse von DNS-Material
einsetzten. Auch Anwendungen

im menschlichen Kdrper sind denkbar: Dort kdnnten molekulare
Rechner in ferner Zukunft auf biochemische Yerdnderungen
reagieren und im Bedarfsfall ein Medikament als Ergebnis

ausschutten.

Martin Paetsch
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